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Bezel chnung: 

"Induktionserwarmungsanlage fdr In Lebewesen eingesetzte 
metal lische Implantate" 

Tubuiare Endoprothesen ("Stents") werden erfolgreich zur 
Aufweitung und Schienung von arteriosklerotisch bedingten 
Engstel lungen des menschlichen GefSBsystems und zur pallia- 
tiven Behandlung tumor5s bedingter Engstel lungen anderer 
Hohlorgane (Speiser6hre, Luftr5hre, Gallenwege, ableitende 
Harnwege etc.) eingesetzt. Problematisch ist Jedoch die 
frQher oder sp&ter einsetzende Restenosierung des gestente- 
ten GefSBsegments durch e1ne GberschleBende Gewebereaktion, 
die sogenannte Intimahyperplasie, und bei den gestenteten 
tumo r bef all enen Hohlorganen die Elnengung durch Einwachsen 
von Tumorzellen in den Stent. 

Gef apaussackungen ( Aneurysmata) , Gefapieckagen ( innere 
Blutungen) und Tumorgefape kdnnen durch Qber Katheter einge- 
brachte Metal 1 Implantate (z.B. Metal 1 spiral en) verschlossen 
werden. Ein gewQnschter kompletter VerschluB stellt sich 
nicht immer ein, mit der Konsequenz, daB das Aneurysma 
weiter wSchst, die Blutung nicht vol 1 standi g gestillt ist 
usw. 



Der hier beschriebenen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein rolt einer Vorrichtung verbundenes Behandlungverfahrert 
zur VerfOgung zu stellen, welches ohne invasiven Eingriff in 
den K6rper eines Lebewesens einerseits die QberschieBende 
Qewebereaktion bzw. Tumorzel Iwucherung in der Umgebung 
metal lischer Implantate verringert und anderereeite einen 
unvollstandigen GefdpverschluB durch metal lische Implantate 
komplettiert. 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung mit den im 
kennzeichnenden Tell des Anspruchs t angegebenen Merkmalen 
vorgeschlagen. 

Der Aufbau und die Handhabung der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung sind in den Zeichnungen Abb. 1 und 2 dargestellt. 
Die Bezeichnung der Bauteile durch Ziffern korrespondiert 
mit den in der folgenden Beschreibung in Klammern genannten 
Zif fern- 
Abb. 1 stent die elektrische Prinzipskizze der Vorrichtung 
dar. 

Abb, 2 zeigt eine AusfQhrungsform der Vorrichtung. 

Die wesentlichen Bestandteile der Vorrichtung sind eine 
Spule (1) und ein zugehOriger Generator (2) (Abb. 1). Die 
SpuTe besteht aus mehreren Wicklungen mit einem elektrischen 
Leiter (vorzugsweise Kupferdraht Oder Kupferrohr). Der 
Generator liefert ein Mittel- oder Hochf requenzeignal im 
Mittel- bzw. Langwellenbereich (30 kHz - 1 MHz). Der Spulen- 
durchmesser ist so groB, daB die Kdrperregion des Patienten, 
in der sich die Metal 1-Endoprothese (3) befindet, innerhalb 
der Spule eine zentrale Lage einnehmen kann (Abb. 2)- Durch 
Anlegen des Signals des Generators an die Spule wird in dem 
Metal limplantat ein Wirbelstrom induziert. Wirbelstromver- 



luste fuhren zu elner t Kufheiztrtt3 : *fles 'TriOTantats, abh§ngig 
von der Frequenz , der Leistung und der Einwi rkdauer. In 
Grundlagenexperimenten konnte gezeigt warden, da0 bei elner 
Frequenz von 300 kHz, einer Generatorlei stung von 15 kW, 
elner 5 cm durchmessenden Spule aus 7 Windungen Kupferrohr 
und einer Elnwirkdauer von 5-20 Sekunden alls Qblichen 
Stenttypen urn 2 - 10 Grad erhitzt wurden. Vitale Zellen in 
Ummgebung der metal lischen Stentmatrix wurden abgetdtet. 
Die Ausdehnung des Bereichs getttteter Zellen war durch die 
Einwi rkdauer bei sonst konstanten Parametern einstellbar. 
Die Zellabtdtung erfolgte durch direkte Wdrmeleitung, ausge- 
hend von der Metallmatrix der Stents. Muskel- und Fettgewebe 
ohne Metal limp lan tat erfuhr bei Exposition zu gleichen 
Bedingungen keine me3bare Aufheizung. Die Exposition des 
KSrpers eines Lebewesens in einer Induktionserwarmungsanlage 
fQbrt in dem Frequenzbereich von 30 kHz - 1 MHz zu einer 
selektiven Aufheizung von Metal 1 implantaten. Das normale 
Korpergewebe erffihrt keine meBbare induktive ErwSrmung. Das 
Verfahren kann genutzt werden zur Abtdtung vitaler Zellen in 
direkter Umgebung des Metal limp lan tats (z.B. Reduktion der 
Intimahyperplasie bei in die GefaBwand inkorporierten 
vaskuldren Stents oder des Einwachsens von Tumorzellen bei 
palliativer Stentung in anderen Hohlorganen). Das Verfahren 
kann sich auch als sinnvoll erweisen zur Komplettierung 
eines bewupt herbelgefQhrten Gefap-(aneurysma)-ver8chlusses T 
indem durch selektive Erwarmung des Implantats (Metal lspi- 
rale) im Blutstrom eine lokale thermische Schddigung der 
Blutzellen herbeigef Ohrt und damit eine Thrombose erzeugt 
wird. 



SCHUTZANSPRUCH 



1. Induktionserwarmungsanlage, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Generator der Anlage im Mittel- bzw. unteren Hochfre- 
quenzbereich arbeitet, der Durchmesser der Induktionsspule 
der Anlage groB genug 1st zur Aufnahme eines menschlichen 
KQrpers in das Spuleninnere und die abgegebene Lei stung der 
Anlage so betnessen ist, daB ein im menschl ichen K6rper 
befindliches Metal limp lan tat selektiv induktiv erhitzt wird 
und zu einer thermischen SchSdigung vitaler Kdrperzellen in 
Nachbarschaft des Implantats fQhrt. 
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